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MATEMATIKA

ZA | RAZRED STRUCNIH SKOLA
- MASINSKA STRUCNA SKOLA _ - RUDARSKA STRUCNA SKOLA
- ELEKTROTEHNICKA STRUCNA SKOLA - METALURSKO-VATROSTALNA STRUCNA SKOLA
- DRVOPRERADIVACKA STRUCNA SKOLA - SAOBRACAJNA STRUCNA SKOLA }
- SUMARSKA STRUCNA SKOLA - POLJOPRIVREDNO-PREHRAMBENA STR. SKOLA
- TEKSTILNA STRUCNA SKOLA - KOZARSKA STRUCNA SKOLA
- GRADEVINSKA STRUCNA SKOLA - TRGOVINSKA STRUCNA SKOLA

- HEMIJSKO-TEHNOLOSKA STRUCNA SKOLA - UGOSTITELJSKO-TURISTICKA STRUGNA SKOLA

CILJ nastave matematike je:

- sticanje matematickih znanja i sposobnosti neophodnih za razumijevanje zakonitosti u prirodi
i drustvu, za primjenu u praksi i u procesu proizvodnije,

- razvijanje sposobnosti u€enika da pravilno rasuduju, logicki zakljuuju, da razvijaju mastu,
stvaralatko matematiCko misljenje i pozitivne osobine liCnosti.

ZADACI nastave matematike su:

- sticanje znanja potrebnih za razumijevanje kvantitativnih i prostornih odnosa, razvijanje opée
matemati¢ke kulture neophodne za ukljutivanje u svijet rada i za pracenje savremenog drustveno-
ekonomskog i nau¢no-tehnoloskog razvoja;

- Osposobljavanje utenika za uspjesno i kvalitetno nastavljanje obrazovanija i ukljuivanje u
druge nau&ne oblasti u kojima se matematika primjenjuje u toku Skolovanja i kasnije u procesu
proizvodnje;

- izgradivanje pozitivnih osobina li€nosti kao 5to su: radne navike, upornost, sistemati¢nost,
urednost, tatnost, preciznost, odgovornost, kritiCnost, smisao za samostalan rad, razvijanje kultur-
nih, etickih i estetskih navika kod uCenika,

- razvijanje sposobnoti utenika za samostalno koriS¢enje stru€nom-literaturom i drugim iz-
vorima znanja.

| razred
(2 tasa sedmitno - 72 tasa godisnje)

Zadaci nastave matematike u | razredu su

- da u€enici sistematiziraju i objedine ste€ena znanja o brojevima i natinu formiranja skupa real-
nih brojeva

- da sistematizaciju i prosire dosadasnja saznanja o algebarskim izrazima | da ovladaju
operacijama medu njima i njihovim transformiranjem

- sistematiziraju i prodube znanja o funkcijama

- da upozna utenike s aksionima i osnovnim teoremama geometrije

- da proéire | prodube steCena znanja iz domena konstruiranja geometrijskih figura

- da sistematiziraju osnovne Cinjenice o vektorima i operacijama sa vektorima uz znagajnije
primjene vektora

- da u&enici shvate pojam i vrste izometrijskih preslikavanja i da ih znaju primjeniti u izradi datih
zadataka

- da sistematiziraju, proSire i potpuno ovladaju linearnim jednatinama sa jednom nepoznatom
kako njihovim rie$avanjem tako i primjenom

- da sistematiziraju, prodube | u cjelosti oviadaju rjeSavanjem i primjennom sistema lineararnih
jednatina sa dvije nepoznate,

- da osposobe utenike da mogu bez teSkoca primjenjivati steCena znanja prilikom rieSavanja
praktiénih problema
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PREGLED PROGRAMSKIH SADRZAJA

Uvod 1 ¢as
; Skup realnih brojeva 3 Casa
2, Algebarski izrazi 16 tasova
3. Geometrija u ravni 15 Casova
4. Koordinatni sistem 7 Casova
5. lzometrijska preslikavanja ravni 7 Casova
6. Linearne jednac&ine i nejednacine 6 Casova
7. Sistem linearnih jednacina 6 Casova
8. Osnovi trigonometrije 7 Casova
Napomena: U svakom polugodistu obavezno je uraditi po jednu

jednotasovnu pisanu zadacu sa jednotasovnom
analizom i ispravkom 4 Casa

Ukupno: 72 Casa
PROGRAMSKI SADRZAJI

Uvod (1 &as)
Osnovni pojmovi u matematici - Definicija, aksioma, teorema, dokaz
1. Skup realnih brojeva (3 £asa)
Skupovi: N, Z i Q - Skup | i racionalnih brojeva i skup realnih brojeva R
2. Algebarski izrazi (16 tasova)
Stepen izloZioca cio pozitivan broj, nula i cio negativan broj. Operacije sa stepenima jednakih
osnova (baza), odnosno jednakih izloZilaca
Cijeli algebarski izrazi - Transformacija cijelih algebarskih izraza
Monomi - Sabiranje | mnoZenje monoma
Polinomi u jednoj varijabli - Sabiranje, oduzimanje i mnoZenje polinoma - Rastavijanje na proste
faktore polinoma: razlika kvadrata, zbir i razlika kubova
Razlomljeni (racionalni) algebarski izrazi
. Transformiranje algebarskih racionalnih izraza
3. Geometrija u ravni (15 €asova)
Osnowvni objekti: tatka, prava i ravan - Medusobni odnos tatke, prave i ravni - Odredenost
prave i ravni
Paralelne prave - Poluprava, duZ, trougaona | mnogougaona linija, poluravan, poluprostor
Mjerenje duii - Ugao - Mjerenje uglova - Pravi ugao, normala (okomica)
Transverzalni uglovi - Uglovi sa paralelnim i normalnim kracima

Trougao - Mnogougao - Zbir unutrasnjih uglova trougla - Podudarnost trouglova - Zna&ajne
tatke trougla - Konstrukcija normale, simetrale duZi i simetrale ugla

Cetverougao - Paralelogram, trapez - Povrina paralelograma, povr&ina trougla, povrsina
trapeza

Vektori u ravni - Pojam vektora - Sabiranje | oduzimanije vektora
4. Koordinatni sistem (7 €asova)

Pravougli koordinatni sistem u ravni - Pravougle koordinate tatke

Funkcija direkine proporcijalnosti y=kx

Funkcija y=kx+n. Tok i grafik tih funkcija

Funkcija obrnute proporcionalnosti y=k/x (k=0) njen tok i grafik
5. lzometrijska preslikavanja ravni (7 Easova)y

lzometrija ravni - Osobine izometrije

Translacija ravni - Osobine translacije

Rotacija ravni - Osobine rotacije

Centralna i osna simetrija ravni - Osobine simetrija
6. Linearne jednadine (jednadzbe) i nejednacine (nejednadzbe) (6 tasova)

Pojam jednacine - Ekvivalentne jednacine - RjeSavanje linearnih jednatina sa jednom nepoz-
natom - Diskusija rieSenja - Problemi koji se rje5avaju pomocu linearne jednatine sa jednom
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nepoznatom - Nejednakost i nejednatine - Ekvivalentne nejednatine - Rje3avanje linearnih nejed-
nacina s jednom nepoznatom

7. Sistem linearnih jednacina (jednadzbi) (6 Casova)
Linearna jednatina sa dvije nepoznate

Sisten od dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate - Metode rje3avanja: metod supstitucije,
Gaussova metoda, metoda determinanti i grafitka metoda

8. Osnovi trigonometrije (7 tasova)

Orijentisani ugao. Radijan. Trigonometrijska kruZnica. Definicija trig.f. na kruZnici. Definicija
trigonometrijskih funkcija otrog ugla na pravouglom trouglu. Vrijednost trig. funkcija ostrih uglova
od I1/6, 1I/4, 11/3,

Osnovni trigonometrijski identiteti

OBJASNJENJA | UPUTE

1. U&enik treba da formiranje svakog novog skupa brojeva, shvati kao potrebu da data
operacija bude zatvorena uz uvaZavanje principa permanencije. Nakon formiranja skupa R treba
uvesti brojnu osu i apsolutnu vrijednost realnog broja kao udaljenost tog broja od nule na brojnoj
osi.

2. Operacija sa stepenima i korjenima uvjezbati na kratkim zadacima, tako da se zagkruZi
znanje sa stepenima realnog eksponenta. Pod polinomom se podrazumijeva algebarski izraz
oblika

aoxn + an-1x+an po&to smo se ogranicili na jednu verijablu.

Operacije sa polinomima su radene i u osnovnoj Skoli, a sada ih treba sistematizirati | uvjeZbati.

3. U ovom dijelu utenik treba da dobije potpuniju predstavu o dedukciji, Podudarnost duzi,
uglova i trouglova koji se ovdje obraduju treba da pocivaju na intuitivnom pojmu "poklapanja” iz
koga se sugeriraju neki osnovni stavovi, a zatim koristi smjerna dedukcija.

Sad se kao lagani primjeri dedukcije mogu dokazivati stavovi o uglovima sa paralelnim i nor-
malnim Kracima.

4, Ovdje se uvodi analititka geometrija. Uz uvodenje pojmova razmjera, proporcije i propor-
cionalnosti uvode se funkcije direktne | obrnute proporcionalnosti. Promatra se i tok linearne
funkcije y=kx+n to je osnov za proucavanje linearnih jednacina sa dvije nepoznate.

5. Definirati izometriju | navesti osobine, a kao primjer uzeti translaciju, rotaciju i simetriju.

6. i 7. Linearne jednatine i nejednatine ucenik je upoznao u osnovnoj Skoli. U | razredu se
trebaju sistematski ponoviti na nesto povisenom nivou. Kod sistema jednacina obratiti paZnju na
metode rjeSavanja, koristeéi u zadacima metodu koja je u datom slu¢aju najzgodnija.

8. Osnove trigenometrije su prebatene u ovaj razred zbog potreba drugih predmeta. VaZno je
da utenik shvati definiciju tig. funkcija, ali i definiciju trigonometrijskin funkcija o5trog ugla na
pravouglom trouglu.
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MATEMATIKA
ZA Il RAZRED STRUCNIH SKOLA

- MASINSKA STRUCNA SKOLA

- ELEKTROTEHNICKA STRUCNA SKOLA

- DRVOPRERABDIVACKA STRUCNA SKOLA

- SUMARSKA STRUCNA SKOLA

- TEKSTILNA STRUGNA SKOLA

- GRADEVINSKA STRUCNA SKOLA

- HEMIJSKO-TEHNOLOSKA STRUCNA SKOLA

- RUDARSKA STRUCNA SKOLA

- METALURSKO-VATROSTALNA STRUCNA SKOLA
- SAOBRACAJNA STRUCNA SKOLA

PREGLED PROGRAMSKIH SADRZAJA

1. Stepeni i korijeni 15 asova
2. Skup kompleksnih brojeva 6 tasova
3. Kvadratne funkcije, jednacine i nejednacine 20 tasova
4, Osnovi trigonometrije 27 tasova
NAPOMENA: U svakom polugodistu obavezno je
uraditi po jednu jednotasovnu pismenu zadacu
sa jednotasovnom analizom i ispravkom. 4 Sasa
Ukupno: 72 tasa
Il razred

(2 asa sedmitno - 72 Casa godisnje)

Zadacl nastave matematike u Il razredu su:

- da utenici shvate osnovne operacije sa stepenima i korijenima, i da ih znaju primjeniti pri
transformisanju odgovarajucih izraza

- da u&enici shvate pojam kompleksnog broja i ovladaju operacijama tim brojem

- da na nivou neophodne sigurnosti odreduju grafik, znak, nulu, ekstrem i tok kvadratne funkcije
i da vide moguénost primjene u geometriji, fizici i nekim drugim oblastima

- da rjeSavaju kvadratne jednatine do automatizma i da pouzdano znaju zavisnost prirodne
rjeSenja i diskriminante,

- da poznaju Vijetove formule i njihovu primjenu u jednostavnijim sluCajevima,

- da ovladaju primjenom kvadratnih jednacina sa jednom nepoznatom,

- da upoznaju i ovladaju osnovnim trigonometrijskim identitetima i njihovim primjenama,

- da detaljno upoznaju grafike trigonometrijskih funkcija i da ovladaju njihovom primjenom i u
ostalim naugnim disciplinama,

- da savladaju adicione teoreme | primjene na odredivanje trigonometrijskih funkcija
dvostrukog ugla i polovine ugla,

- da upoznaju sinusnu i kosinusnu teoremu i da ih mogu primijeniti na rieSavanje kosouglog
trougla,

- da znaju transformirati zbir i razliku trigonometrijskih funkcija u proizvod | obrnuto,

- da znaju rjeSavati trigonometrijske jednacine | trigonometrijske nejednacine.

PROGRAMSKI SADRZAJI

1. STEPENI | KORIJENI (15 €asova)

Stepeni &iji je izloZilac cio pozitivan broj i nula

Pravila stepenovanja - Operacije stepenima

Stepen ¢&iji je izloZilac cio negativan broj

Korijen - Pravila korjenovanja - Operacije kcriianima

Racionalisanje imenioca - Stepeni sa racionalnim eksponentom
2. SKUP KOMPLEKSNIH BROJEVA (6 tasova)

Formiranje kompleksnih brojeva
Operacije u skupu kompleksnih brojeva
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Preslikavanje skupa kompleksnih brojeva u skup tacaka kompleksne ravni
Grafitka interpretacija sabiranja | oduzimanja kompleksnih brojeva

3. KVADRATNE FUNKCIJE, KVADRATNE JEDNACINE
(JEDNADZBE) | NEJEDNACINE (NEJEDNADZEE) (20 &asova)
Kvadratne funkcije y=ax’, y=ax*+bx+c¢
(grafik, nule, znak, ekstrem, tok)

Kvadratne jednatine - Potpuna i nepotpuna kvadratna jednacina, normalni oblik, Vietove for-
mule,

Primjena kvadratnih jednacina

Kvadratni trinom - Rastavljanje na linearne faktore
Znak kvadratnog trinoma

Kvadratne nejednacine

4. OSNOVI TRIGONOMETRIE (27 &asova)

Svojstava trigonometrijskih funkcija, znak, tok, parnost, neparnost, periodiCnost
Svodenje na prvi kvadrant

Grafici trigonometrijskih funkcija

y-sin x y=asinx y=asnibx y=asin (bx+c)
y=CO0S X y=asosx y=acosbx y=acos (bx+c)
y=tgx y=atgx

Adicione teoreme

Trigonometrijske funkcije dvostrukog ugla i polovine ugla

Pretvaranje zbira i razlika trigonometrijskih funkcija u proizvod i obrnuto
Sinusna i kosinusna teorema rjeSavanje kosouglog trougla
Trigonometrijske jednatine

Jednostavne trigonometrijske nejednadine

OBJASNJENJA | UPUTE

Poglavlje o stepenima i korijenima obraditi detaljno i postupno na dovoljan broj odabranih
primjera za uvjeZbavanje pravila stepenovanja i korjenovanja

Skup kompleksnih brojeva (C) formirati uz krace ponavljanje principa, permanencije i for-
miranje skupa (R) realnih brojeva

UvjeZbavanje operacija kompleksnih brojeva ide relativno lako. Potrebno je dati kompletno
geometrijsko interpretiranje sabiranja i oduzimanja kompleksnih brojeva u koordinatnoj ravni kao i
modulu kompleksnih brojeva.

Prilikom obrade kvadratne funkcije y-ax2+bx+c koristiti grafik funkcije y=ax2 | translaciju za
Vektor poloZaja tiemena parabole - Naravno, osobine kvadratne funkcije detaljno obraditi naro&ito
znak, tok, ekstrem i nule - Pri izratunavanju nula uvesti pojam kvadratne jednacine

RjeSavanje potpunih i nepotpunih kvadratnih jednagina treba posvetiti posebnu paZnju iz-
radom raznovrsnih primjera. U&enici moraju ovladati tehnikom rjeSavanja kvadratnih jednacina do
nivoa automatizma sa ciljem da visok stepen primijenjivosti kvadratnih jednacina bude podrzan
brzim i ta&nim rjeSavanje dobivene jednatine. Kvadratne nejednatine rjeSavati uz neophodnu
geometrijsku interpretaciju. Algebarsko rjeSavanje kvadratnih nejednacina ide relativno lako jer je
prije ovoga obraden predznak kvadratnog trinoma.

Tokom grafitke obrade trigonometrijskih funkcija cjelovito objasniti fazni pomak i periodiZnost
funkcija kao | ostale osobine.

Adicionim teoremama posvetiti duznu paznju izradom posebnog broja zadataka sa transfor-
miranjem trigonometrijskinh izraza.

Sinusnu i kosinusnu teoremu primijeniti na rjeSavanje kosouglog trougla. Osim
trigonometrijskih jednagina oblika snix=a, cosx=a, tg x=a ctg x=a. obraditi trigonometrijske
jednatine asnx+bcosx=C P(snix)=0i P (cosx)=0, te jednostavnije trigonometrijske nejednatine

OPCE NAPOMENE

Planirani fond asova po nastavnim cjelinama treba shvatiti samo kao orijentacioni. To znacida
se za obradu sadrZaja jedne teme u cjelini, ili pojedine nastavne jedinice, moZe upotrijebiti vise ili
manje dasova od predioZenog broja, $to zavisi od konkretne situacije u odjeljenju. Ipak, vecih
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odstupanja ne bi trebalo da bude s obzirom da je predvideno vrijeme za obradu odredene teme in-
dikator zna&aja njenih sadrZaja za ostvarivanje cilja i zadataka matematitkog obrazovanja u tom
razredu. To posebno vazi za odjeljenja u kojima se nastava matematike izvodi sa po dva &asa
sedmino. Medutim, u odjeljenjima sa poveéanim fondom &asova (3 ili eventualno 4 Zasa
sedmiéno) i pored dodatnih tema, moguénost manevrisanja je veéa. U tim slutajevima ve¢ prema
tome koja je tema za odredene 5kole i odredeno struéno zvanje, moZe se koristiti raspoloZivo
vrijeme za Siru i dublju obradu te teme. U odredenim slu€ajevima moZe biti cjelishodno da se pro-
gram pro&iri nekom novom temom na ratun neke druge predvidene teme, ako je posebno
znatajna za struéno obrazovanje strutnog zvanja.

PROFIL | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA
Nastavu matematike mogu izvoditi nastavnici koji su zavrsili prirodno-matematicki fakultet i
stekli struni naziv:
- profesor matematike
- profesor matematike sa fizikom
- profesor matematike s nacrtnom geometrijom
- profesor matematike s informatikom
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MATEMATIKA
ZA Ill RAZRED SREDNJIH STRUCNIH SKOLA

(2 ¢asa sedmicéno)

MASINSKA STRUCNA SKOLA
ELEKTROTEHNICKA STRUCNA SKOLA
DRVNOPRERADIVACKA STRUCNA SKOLA
SUMARSKA STRUCNA SKOLA
RUDARSKA STRUCNA SKOLA
ZELJEZNICARSKA STRUCNA SKOLA
SAOBRACAJNA STRUCNA SKOLA
HEMIJSKO-TEHNOLOSKA STRUCNA SKOLA



MATEMATIKA

il RAZRED
(2 ¢asa sedmitno - 60 ¢asova godisnje)
PREGLED PROGRAMSKIH SADRZAJA casova
1. Povrsina geometriskih figura u ravni 10
2. Analiticka geometrija u ravni 26
3. Geometrijske figure u prostoru (stereometrija) 20

NAPOMENA :U svakom polugodistu obavezno je uraditi
po jednogasovnu skolsku pismenu zadacdu sa

jedno¢asovnom analizom i ispravkom 4
UKUPNO ' 60

Zadaci nastave matematike u lll razredu su:

da ucenici ovladaju znanjima iz oblasti izraCunavanja povrsina geometrijskih figura
u ravni;

da steknu osnovna znanja iz analititke geometrije posebno o pravoj liniji i krivim
drugog reda;

da ovladaju prostornim odnosima i da Sto lakske uo€avaju osobine geometrijskih
figura.

PROGRAMSKI SADRZAJI

1.

Povrsina geometrijskih figura u ravni (10 éasova)

Povrsina pravougaonika (pravokutnika), kvadrata, paralelograma.

Povrsina trougla (trokuta), trapeza, Cetverougla (Cetverokutnika) sa normalnim
(okomitim) dijagonalama.

Heronov obrazac.

Povrsina mnogougla (poligona).

Povrsina kruga, kruznog isjecka, kruznog prstena i kruznog odsjecka.
Analiticka geometrija u ravni (26 ¢asova)

Metod koordinata. Rastojanje izmedu dvije tacke.

Podjela duzi u datom omjeru.

Koordinate sredine duzi. Teziste trougla.

Inplicitni (opéi), eksplicitni (glavni) i segmentni oblik jednacine prave.

Ugao izmedu dvije prave, uslov paralelnosti i normalnosti pravih. Jednagina
prave kroz jednu tacku.

Jednadina prave kroz dvije tacke.

Jednaéina kruZnice centralni i opcCi oblik.

Centralni osni oblik jednacine elipse, hiperbole i parabole.

Medusobni poloZaji prave i krive drugog reda (kruZnice, elipse, hiperbole |
parabole).

Uslov dodira.

Geometrijske figure u prostoru (stereometrija) (20 ¢asova)

Dijedar, rogalj i poliedar.

Odnos strana dijedra i triedra.

Prizma, piramida i njihovi ravni presjeci.
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Sli¢nost poliedara.

Povrsina i zapremina poliedra.

Kavalerijev princip.

Zapremina prizme i piramide.

Obrtna (rotaciona) tijela. Valjak (cilindar), kupa (stozac).
Lopta (kugla)

PovrSina i zapremina uspravnog valjka i uspravne kupe.
Povrsina i zapremina lopte i njenih dijelova.

OBJASNJENJE | UPUTE

U okviru prve teme fundira se pojam povrsine nekih ravnih figura poc&injuéi od
povrsine pravougaonika.

Pojam povrs$ine i obima kruga znaéajni su sami za sebe.

Izlaganja u okviru ove teme zapocinju ponavljanjem odgovarajuceg gradiva iz
| razreda i nastavljaju se zaokruzenim izlaganjem o jednacini prave u ravni.
Nakon tog nastavlja se ispitivanjima krivih drugog reda.

Iz geometrijske definicije krive izvode se za njih centralni osni oblici jednacina
osim kruznice.

Na njima se prevodi medusobni odnos sa pravom, tj. uslov da prava bude
tangenta krive.

Stereometrija

Kod odnosa izmedu osnovnih geometrijskih objekata treba dokazati nekoliko
jenostavnijih osobina.

Centralnu i ravansku simetriju ne treba raditi posebno, veé na njih ukazati kod
pravilnih poliedera.

Dati uCenicima mreZe pravilnog pentagon dedekaedra i ikosaedra da oni sami
naprave modele.

Preporuéujemo da se, osim istaknutih presjeka prizme i piramide prikaze i neki
op¢i presjek ravni (na primjer, presjek zadan sa tri tacke na omotacu), crtajuci
ga slobodnom rukom, jer to kod u€enika doprinosi razvijanju razumijevanja
prostora.

Kod obrtnog konusa treba istaci kada je ravanski presjek kruznica, kada elipsa,
kada hiperbola a kada parabola, skicirajuci te presjeke slobodnom rukom.





